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Raport badawezy

Stwierdzenie obecnosci oraz mozliwego wplywu grzybni mikoryzowej
na wzrost i rogwdj mieszanki traw

Badania wykonane na zlecenie firmy GlobalGrass Sp. Z O. O., Kamocin 122, 97-306
Grabica. Probki do badan dostarczono przesytka kurierska w dniu 15 10.2021 roku.
Dostarczona przesytka zawierala nastepujace probki: nasiona réznych gatunkow traw,
mieszanke mikoryzowa, ziemi¢ mikoryzowa oraz przygotowana przez producenta mieszanke

traw w polaczeniu z grzybnig mikoryzowa.

MATERIAL I METODY BADAN
Badania przeprowadzono dwukrotnie. Materiat badawczy stanowily nasiona réznych

gatunkéw traw. Czynnikiem badawczym byt brak Iub bbecnoéé grzybni mikoryzowej oraz
forma w jakiej grzybnia byla dostarczona (gotowy produkt producenta, mieszanka
mikoryzowa, ziemi mikoryzowa). W doswiadczeniu poddano do analizy nastgpujace
kombinacje badawcze:

1) nasiona trawy z grzybnia mikoryzowa 10 g;

2) nasiona trawy bez grzybni mikoryzowej 10 g;

3) 10 g mieszanki mikoryzowej + 10 gram nasion trawy bez mikoryzy;

4) 10 g ziemi mikoryzowej + 10 g nasion trawa bez mikoryzy.
Wszystkie kombinacje wysiane zostaly w skrzynki o wymiarach 30x40 c¢cm, napeinione 2 cm
warstwa, podtoza torfowego. Doswiadczenie przeprowadzono w dwoch terminach: 18 i 28
pazdziernika. Skrzynki z wysiang trawa umieszczono na stotach w szklarni z wytaczonym

ogrzewaniem. Zalozenia badawcze dotyczyly:
I. Stwierdzenia obecnosci grzybéw mikoryzowych na systemie korzeniowym trawy

W celu oceny stopnia kolonizacji korzeni trawy przez abuskularne grzyby
mikoryzowe pobrano fragmenty korzeni trawy, ktdre nastgpnie wybarwiono wedlug metody
opracowanej w Zakladzie Mikrobiologii i Ryzosfery Instytutu Ogrodnictwa (Derkowska i in.
(2015). Z tak przygotowanych korzeni wykonano preparaty mikroskopowe wybierajac po 30
fragmentéw o dlugosci okoto 1 cm, ktére uktadano réwnolegle na szkietku podstawowym
zawierajacym gliceryne i rozgniatano szkietkiem nakrywkowym. Przygotowane preparaty

histologiczne analizowano przy uzyciu mikroskopu Nikon 501 (obiektywy o powigkszeniu:



20x, 40x, 60x, 100x) i wykonano dokumentacj¢ fotograficzng zaobserwowanych struktur
mikoryzowych. Oceng stopnia kolonizacji korzeni trawy przez arbuskularne grzyby
mikoryzowe wykonano metodg Trouvelot (1986). Na podstawie uzyskanych wynikéw
obliczano frekwencje mikoryzowa (F%) oraz intensywnos$¢ kolonizacji korzeni (M%, m%)
przy wykorzystaniu programu komputerowego MYCOCALC, dostepnego na stronie

internetowe;j: http://www?2.dijon.inra.fi/mychintec-/Mycocalcprg/download.html

I1. Oceny wplywu grzybni mikoryzowej na wzrost i rozwéj mieszanki traw

W celu stwierdzenia mozliwego oddzialywania grzybéw mikoryzowych na przyrost
masy nadziemnej 1 podziemnej traw dokonano wizualnej oceny poszczegdlnych kombinacji
badawczych w réznych fazach rozwojowych. Ocenie podlegato intensywno$é wschodu
nasion, zmiana tempa wzrostu liSci traw, a takZze stopien rozkrzewienia ich systemu

korzeniowego.

WYNIKI
Na podstawie wynikow przeprowadzonych analiz laboratoryjnych stwierdzono

obecno$¢ grzybdéw mikoryzowych na systemie korzeniowym mieszanek traw z jej dodatkiem
(produkt otrzymany przez producenta). Zaobserwowano, ze tylko korzenie trawy, ktora
poddana zostala mikoryzacji, zostaly zasiedlone przez arbuskularne grzyby mikoryzowe
(AGM). Stopien kolonizacji korzeni byt na niskim poziomie, co moze by¢ zwiazane z porg
pobrania materialu do badaf. Uzyskane wyniki dotyczace zaobserwowanych zarodnikow
AGM na korzeniach niemikoryzowanych i mikoryzowanych roélin trawy przedstawiono w
tabeli 1. Stwierdzono wystepowanie zarodnikéw AGM tylko na korzeniach mikoryzowanych
roslin traw.

Tabela 1. Ocena kolonizacji korzeni trawy przez arbuskularne grzyby mikoryzowe (Zaklad
Mikrobiologii i Ryzosfery, 2021).

Traktowanie F% M% m% a% A%
Korzenie 0 0 0 0 0
niemikoryzowane
Korzenie 4.44 1.0 0.10 0 0
mikoryzowane




Ponizej przedstawiono dokumentacje fotograficzng zaobserwowanego braku struktur
arbuskularnych grzybow mikoryzowych w korzeniach roélin trawy (fot. 1) oraz zdjecia
potwierdzajace obecnos¢ struktur AGM w tkankach korzeni traw (fot. 2, 31 4).

Fot. 1. Korzen trawy niemioryzowanej bez Fot. 2. Zarodnik AGM w korzeniu trawy
widocznych struktur AGM mikoryzowane;j

(Zaktad Mikrobiologii i Ryzosfery, 2021r.). (Zaktad Mikrobiologii i Ryzosfery 2021r.).
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Fotr.r 3 Zarodniki AGM w korzeniu trawy Fot. 4. Zarodnik AGM w korzeu trawy
mikoryzowanej mikoryzowanej
(Zaktad Mikrobiologii i Ryzosfery, 2021r.). (Zaktad Mikrobiologii i Ryzosfery, 2021r.).

W przeprowadzonych badaniach ocenie podlegal réwniez mozliwy wplyw grzybni
mikoryzowej na tempo wschodéw siewek traw (fot. 5, 6, 7 i 8). Na 7 dni w cyklu I oraz na 6
dni w cyklu IT od wysiewu nasion przeprowadzono analize wschodéw trawy. W obu cyklach
badawczych stwierdzono najszybsze wschody traw w obiekcie pierwszym, w ktérym
wysiewano nasiona trawy z grzybnia mikoryzowa (produkt dostarczony przez producenta).
Nastepnie szybsza intensywno$cia oraz iloécia pojawiajacych si¢ siewek odznaczaty sie
roSliny z obiektu trzeciego, gdzie osobno najpierw wysiano mieszankg mikoryzowa, a
nastepnie trawg. Nieco wolniejszym tempem wschodéw charakteryzowat si¢ obiekt

czwartym, w ktérym najpierw wysiano ziemi¢ mikoryzowa, a nastepnie nasiona trawy.



Jednak zdecydowanie najslabsze efekty wschodéw roélin zaobserwowano przy wysiewie

samych nasion traw bez dodatku mikoryzy.

Fot. 5. Wizualna ocena tempa wschodéw trawy bez mikoryzy (z lewej strony) oraz trawy z
mikoryza (z prawej strony) na 7 dni od wysiewu (I cykl).

Fot. 6. Wizualna ocena tempa wschodéw trawy bez mikoryzy (z lewej strony) oraz trawy z
mikoryza (z prawej strony) na 10 dni od wysiewu (I cykl).



Fot. 7. Wschody trawy z mikoryza (u gory) i bez  Fot. 8. I cykl wysiewu wschody trawy w 8 dniu
mikoryzy (u dotu), drugi cykl wysiewu trawy, na  od wysiewu (lewo u géry trawa z mikoryza,
6 dni od wysiewu. prawo u gory wysiew osobno trawy i osobno
mikoryza, lewo u dolu trawa bez mikoryzy,
prawo u dotu ziemia mikoryzowa + trawa bez

mikoryzy).

Odnotowano réwniez bardziej intensywniejszy wzrost ro$lin trawy we wszystkich
kombinacjach badawczych, w ktorych stosowany byt dodatek grzybni mikoryzowe;.
Podobnie jak w przypadku wschodéw ro$lin najwyzsze roliny zaobserwowano u roélin w
obiekcie pierwszym, najniZsze u roslin kontrolnych bez zawartosci mikoryzy. Trawa z
obiektéw z obecnoscia mikoryzy w swym skladzie na dwa tygodnie od wysiewu
charakteryzowata si¢ dtuzszymi i grubszymi liéémi, byta lepiej rozkrzewiona i miata bardziej
zielono-soczysta barwe. Ponadto trawa ta byt mocniej przytwierdzona do podtoza i trudniej
mozna bylo ja wyrwaé. Uzyskane rezultaty dynamiki przyrostu wysokoéci masy nadziemne;j

roslin traw dla wybranych obiektow w cyklu wegetacyjnym ukazano na fotografii 9, 101 11.
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Fot. 9. Wizualna ocena przyrostu masy nadziemnej trawy bez mikoryzy (z lewej strony;
obiekt 2) oraz trawy z mikoryza (z prawej strony; obiekt 1) na 7 dni od wysiewu.
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Fot. 10.Wizualna ocena przyrostu masy nadziemnej trawy bez mikoryzy (z lewej strony,
obiekt 4) oraz trawy z mikoryza (z prawej strony, obiekt 1) na 10 dni od wysiewu.

W badaniach ocenie podlegat rowniez przyrost czgsci podziemnych roslin traw. Po
przeprowadzeniu oceny kilku préb stwierdzono, iz system korzeniowy w obiektach z
obecnoscia mikoryzy jest wigkszy, bardziej rozgateziony oraz dluzszy w poréwnaniu do
trawy, w ktdrej nie stosowano grzybni mikoryzowej. Uzyskana zalezno$¢ zwigzana jest z
symbioza zachodzacej pomigdzy grzybami mikoryzowymi a korzeniami roslin zwigkszajac
ich powierzchnie chtonng. Grzyb wspomaga pobieranie wody i soli mineralnych, po przez
system korzeniowy ro$liny, a sam pobiera substancje odzywcze z korzenia, powstajgce w
procesie fotosyntezy. Poréwnanie systemu korzeniowego z udzialem grzybni mikoryzowe; i

bez jej udziatu przedstawiono na fotografii 111 12.



traw z mikoryza (po lewej stmnie)-oraz bez

Fot.11. Przyrost masy nadziemnej i podﬁe
mikoryzy (po prawej stronie).
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Fot. 12. System korzeniowy traw z gizybnia mikoryzows (po lewej stronie) oraz system
korzeniowy traw bez grzybni mikoryzowej ( po prawej stronie).
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PODSUMOWANIE

Badania wykazaly, ze do zaktadania trawnikéw najlepiej uzywaé gotowej mieszanki
nasion traw z grzybnia mikoryzowa.
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